FORMELSAMMLUNG NTN

%’Q Maks 5 worid NAMERAKA

\‘/Qlftfeortechniklemen.de

7

Formeln zu Beitrag ,,Berechnungsgrundlagen (Linearfihrungen)“

Formel 1: Die nominelle Lebensdauer Lyyin km

3
fur Kugelfihrungen: L = (M X @) x 5 x 10%

fw Fp
oder
_ (InxfeXfe o €100} o 105
L—( i X m) x 10

ClOO = 1,26 X CSO
E
fur Rollenfihrungen: L = (M X %) * x10°

fW m

L | nominelle Lebensdauer (m)

Cso | dynamische Tragzahl auf Basis 50 km (kN)

Ci00 | dynamische Tragzahl auf Basis 100km (kN)

fn | Hartefaktor

fc | Kontaktfaktor

ft Temperaturfaktor

fw | Belastungsfaktor

E, | mittlere &quivalente Belastung

Diese Formel wird auch zur Berechnung der Lebensdauer von Kugelbuchsen verwendet,

siehe auch: Formel 10.

Formel 2:

Umrechnung der nominellen Lebensdauer L4y in Stunden (L) bzw. Zyklen (L)

Lo Lx103 Lot

h I Xsxnx 60 f2xs
L, | Nominelle Lebensdauer [Stunden] Ly Nominelle Lebensdauer [Zyklen]
s | Hub [m] s Hub [m]

n | Anzahl der Hibe [min=!]
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Diese Formel wird auch zur Berechnung des statischen Sicherheitsfaktors von Kugelbuchsen

Formel 3: Der statische Sicherheitsfaktor fg von Linearfihrungen
£ =fHXf;XchCo
‘max
fs | statischer Sicherheitsfaktor
fc | Kontaktfaktor
fu | Hartefaktor
fr | Temperaturfaktor
C, | statische Tragzahl [kN]
Fnax | maximale &quivalente Last [kN]
verwendet, siehe auch: Formel 9.

Formeln zu Beitrag ,,Berechnungsgrundlagen (Gewindetriebe)“

Formel 4: Berechnung des

Antriebsdrehmoments T

Formel 5: Berechnung der Axialkraft F,

_ _FuXxP FE,F=mxaxp
2XmTXn
T | Antriebsdrehmoment m | Masse
F, | Axialkraft a | Beschleunigung
P | Steigung u | Reibkoeffizient des Antriebssystems
n | Wirkungsgrad bei Rotation in Linear
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Formel 6: Der statische Sicherheitsfaktor f¢ von Kugelgewindetrieben
fu X fr X Coq

K max

f;,:

fs statischer Sicherheitsfaktor

fu Hartefaktor

fr Temperaturfaktor

Coq | Statische Tragzahl [kN]

Fy max | maximale Axiallast [KN]

Formel 7: Berechnung der nominellen Lebensdauer L von Kugelgewindetrieben

L= (fT;:VfH Fm) % 106

L | nominelle Lebensdauer [min]

C, | dynamische Tragzahl [kN]

fw | Belastungsfaktor

fu | Hartefaktor

fr | Temperaturfaktor

F,m | mittlere Axiallast [kKN]
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Formel 8: Umrechnung der nominellen Lebensdauer L4, in Kilometern (L), in Stunden
(Lp) bzw. Zyklen (Ly)
_LxP Lo L L LxP
ST 106 " n,, x 60X ED *T2xs
L | nominelle L | nominelle L nominelle Lebensdauer
Lebensdauer [min'] Lebensdauer [min’] [min?]
Ls | nominelle Ly, | nominelle Ly | nominelle Lebensdauer
Lebensdauer [km] Lebensdauer [h] [Zyklen]
P | Spindelsteigung n,, | Mittlere P | Spindelsteigung [mm]
[mm] Betriebsdrehzanhl
[minT]
ED | Einschaltdauer [%] s | Verfahrweg

Formeln zu Beitrag ,,Berechnungsgrundlagen (Kugelbuchsen)“

Formel 9: Der statische Sicherheitsfaktor f; von Kugelbuchsen

=fH><fofc><Co

Fmax

fs

fs | statischer Sicherheitsfaktor

fc | Kontaktfaktor

fy | Hartefaktor

fr | Temperaturfaktor

C, | statische Tragzahl [kN]

FLax | maximale dquivalente Last [KN]

Diese Formel wird auch zur Berechnung des statischen Sicherheitsfaktors von
Linearfuhrungen verwendet, siehe auch: Formel 3.
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Formel 10: Die nominelle Lebensdauer L in km

X fxfe €
L=( o Em

L | nominelle Lebensdauer (m)

3
) X 5x 10*

C | dynamische Tragzahl (kN)

frn | Hartefaktor

f. | Kontaktfaktor

ft Temperaturfaktor

fw | Belastungsfaktor

E, | mittlere &quivalente Belastung

Diese Formel wird auch zur Berechnung der Lebensdauer von Linearfihrungen

verwendet, siehe auch: Formel 1.

Formel 11:
Umrechnung der nominellen Lebensdauer L4y in Stunden (L) bzw. Zyklen (L)

L, = —L Ly = L
T 2xsxnx60 # T 2xs
Ly, | nominelle Lebensdauer (m) Ly Nominelle Lebensdauer [Zyklen]
s | Hub[m] s Hub [m]

n | Anzahl der Hibe (min™?)
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