Als eine Art der Linearsysteme werden euch im Folgenden die Linearfuhrungen
vorgestellt. Linearfuhrungen zahlen zu den wichtigsten Fuhrungssystemen auf dem
Markt, dies liegt insbesondere daran, dass sie universell eingesetzt werden kdonnen.

Arten von Linearfuhrungen

Hauptsachlich wird zwischen zwei Arten von LinearfUhrungen unterschieden:
Wellen- und Schienenfuhrungen. Beide lassen sich in verschiedene Typen
unterteilen. Typen der Wellenfuhrungen sind Kugelbuchsenfuhrungen,
KugelkafigfUhrungen und NutwellenfUhrungen. Fur die Schienenfuhrungen, die auch
als Profilschienenfuhrungen bezeichnet werden, lassen sich vier zentrale Typen
aufzahlen, dazu gehdren die Laufrollenfuhrungen, die Flachschienenfuhrungen, die
Kugelfuhrungen und die RollenfUhrungen. Diese kdnnen zum Teil noch weiter
differenziert werden, die nachfolgende Tabelle dient dabei einem allgemeinen
Uberblick.

Art Typen Bild Untertypen

* Standard-Kugelbuchsen
* Super-Kugelbuchsen
* Kugelhulsen

Kugelbuchsenfiihrungen

Wellenfiihrungen KugelkafigfiUhrungen

Nutwellenfihrungen o~ %
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Laufrollenfihrungen

* Rollenumlaufschuhe
* Kugel-, Rollen- oder Nadelkafige

* Kugelfihrungen ohne/mit Kugelumlauf
oder

¢ Anzahl der Laufbahnen (2, 4, 6 oder 8)
oder

* Anordnung der Laufbahnen (X oder O)
oder

* mit/ohne Kugelkette

Die Unterscheidungen sind jeweils fur
sich anwendbar. Es kénnen auch meh-
rere Kriterien zutreffen.

Flachschienenfliihrungen

Kugelfihrungen

Schienenfiihrungen

* Rollenfihrungen ohne/mit Rollen-
umlauf

oder

* Anordnung der Laufbahnen (X oder O)
oder

¢ mit/ohne Rollenkette

Die Unterscheidungen sind jeweils flr
sich anwendbar. Es kbnnen auch meh-
rere Kriterien zutreffen.

Rollenfuhrungen

Wenn euch nicht nur die Arten von Linearfihrungen interessieren, sondern auch,
welche Berechnungsgrundlagen beachtet werden mussen und wie die Montage
ablauft, werdet ihr in den entsprechenden Beitragen auf lineartechniklernen.de
dazu fandig.

Wellenfilhrungen

Alle Wellenfuhrungen besitzen kugelformige Walzkorper und haben Punktkontakt zu
Rundwellen oder Flachenkontakt mit der Laufbahn von Nutwellen. Sie dienen in der
Regel fur axiale Bewegungen.

Kugelbuchsenfiihrungen

Kugelbuchsenfuhrungen werden umgangssprachlich auch als ,,Kugelbuchsen®,
~Kugelblichsen” oder ,Linearkugellager” bezeichnet. Da sie keine Laufbahn in den
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dazugehorigen Wellen besitzen, ist der Walzkontakt ein Punktkontakt. Standard-
Kugelbuchsen bestehen aus einem massiven AulBenzylinder, hinter dem sich Kugeln
und Kafig befinden und Super-Kugelbuchsen aus einem Kunststoffgrundkorper, in
den Stahlteile mit den Laufbahnen eingelegt sind. Es kann zudem eine
(inkorporierte) Dichtung verwendet werden. Kugelbuchsenfuhrungen werden zum
Beispiel haufig in Computern, (3D-)Druckern sowie in der Verpackungsindustrie
verwendet.

Kugelbuchsen gibt es in zahlreichen Ausfuhrungen, Bauformen und Langen, unter
anderem geschlossen (Bild), offen, einstellbar, zudem stehen Superkugelbuchsen
zur Auswahl.

Eine dhnliche Systematik wie die Standard-Kugelbuchsen besitzen die Kugelhulsen,
insbesondere in Bezug auf Aufbau und Funktionsweise. Wahrend erstere einen
massiven AuBenkorper besitzen, werden Kugelhulsen aus einem tiefgezogenen
Blech hergestellt, weshalb sie als kostengunstiger als Kugelbuchsen betrachtet
werden konnen.

Kugelkafigfuhrungen

Auch Kugelkafigfihrungen besitzen Kugeln als Walzkérper. Sie zeichnen sich durch
Prazision in der Bewegung aus und sind dazu fahig, hohe Lasten aufzunehmen. Da
Kugelkafigfuhrungen keinen Kugelumlauf besitzen, sind die Bewegungen absolut
gleichmafBig und ruckfrei. Zu den Einsatzgebieten von KugelkafigfUhrungen gehéren
unter anderem Saulenfuhrungen von Pressen, aber auch Anwendungen in der
Messtechnik.

Nutwellenfuhrungen
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Namensgebend fur die Nutwellenfuhrungen ist die Nutwelle, auf der sie montiert
sind.

Muttern von Nutwellenfuhrungen sind auf einer Welle montiert, welche
Kugellaufbahnen besitzt. Neben der Nutwelle ist ein weiterer wichtiger Bestandteil
ein Mutternkdrper, in dem sich Kugeln und Kafig befinden. Optional kann eine
Dichtung verwendet werden. Nutwellen besitzen in eine Rundwelle geschliffene
Laufbahnen. Dadurch haben die Walzkorper der NutwellenfUhrungen
Flachenkontakt zur Laufbahn. Einsatzgebiete von Nutwellen sind beispielsweise die
Verpackungs- oder Druckmaschinenindustrie.

Schienenfiihrungen

Schienenfuhrungen lassen sich in vier zentrale Typen (LaufrollenfUhrungen,
FlachschienenfuUhrungen, KugelfUhrungen und RollenfUhrungen) unterscheiden, die
teilweise noch in sich genauer differenziert werden.

Laufrollenfuhrungen

Die Fuhrungswagen von LaufrollenfUhrungen enthalten speziell geformte Laufrollen.
Die Laufrolle ist vergleichbar mit Walzlagern, jedoch mit profiliertem AulRenring. In
eine Aluminiumschiene eingepresste geschliffene Wellen oder massive
Stahlschienen konnen die Laufbahn der Laufrolle sein. Vorteile der
LaufrollenfUhrungen gegenuber Linearfuhrungen sind sehr hohe Geschwindigkeiten
bei relativ geringer Reibung sowie die Tatsache, dass sie allgemein als
kostengunstig gelten. Verwendet werden LaufrollenfUhrungen in der
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Automationstechnik (Roboter, Forderbander), in Schutztiren von
Werkzeugmaschinen sowie in medizinischen Geraten.

Eine der Alternativen zur Standard-Ausflihrung ist die Polymer-Laufrollenfuhrung,
die hier abgebildet ist.

Flachschienenfiihrungen

Zu Flachschienenfuhrungen gehoren die heute kaum noch verwendeten
Rollenumlaufschuhe sowie Kugel-, Rollen- oder Nadelkafige. Rollenumlaufschuhe
besitzen einen zylindrischen Walzkorper, es gibt somit Linienkontakt zur Laufbahn.
Die Rollen bewegen sich um einen Tragkorper, der einen Fuhrungssteg in
Laufrichtung hat. Rollenumlaufsschuhe besitzen einen theoretisch unbegrenzten
Hub. Sie sind hochtragfahig und hochsteif, kobnnen aber nur in radialer Richtung
Krafte aufnehmen. Rollenumlaufschuhe wurden in der Vergangenheit in
Anwendungen, in denen hdochste Tragfahigkeit und Steifigkeit gefordert sind, wie
zum Beispiel in Werkzeugmaschinen, eingesetzt. Kugel-, Rollen- und Nadelkafige
halten die Walzkorper auf Abstand zueinander und verhindern somit eine
gegenseitige Beruhrung, dazu haben sie die Aufgabe, die Walzkdrper achsparallel
zu fuhren und damit Schrankungseffekte zu minimieren. Nadelkafige bieten sich fur
Anwendungen mit hohen Belastungen an. Zentraler Vorteil ist, dass sie leicht und
kompakt sind, das heiflt, sie bendtigen wenig Bauraum. KafigfiUhrungen haben
konstruktionsbedingt einen begrenzten Hub. Alle KafigfUhrungen haben zudem eine
relativ geringe Reibung und bewegen sich absolut ruckfrei. Sie werden in
Laborgeraten, Mikroskopen oder der Messtechnik eingesetzt.

Kugelfihrungen
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Die Walzkorper der Kugelfuhrungen sind Kugeln und haben Flachenkontakt mit der
Laufbahn. Bezuglich ihrer Merkmale lassen sie sich, anders als die meisten zuvor
erwahnten Arten von Linearfuhrungen, nicht in verschiedene Untertypen
unterteilen. Versionen der Kugelfuhrungen werden anhand ihres Aufbaus
kategorisiert, dabei sind eine oder mehrere folgende Unterscheidungen anwendbar.
Kugelfuhrungen gibt es in AusfUhrung ohne und mit Kugelumlauf. Besitzen sie
keinen Kugelumlauf, legen die Walzkorper den halben Weg des Tisches zuruck,
wenn sie hingegen einen Kugelumlauf haben, bewegen sich die Walzkorper in
einem geschlossenen Umlauf im FUhrungswagen. Von Kugelfuhrung zu
KugelfUhrung gibt es Unterschiede in Hinblick auf ihre Laufbahnen, so kdnnen sie
zwei, vier, sechs oder acht Laufbahnen besitzen. Daridber hinaus kénnen die
Laufbahnen in X- oder O-Anordnung arrangiert sein (NTN bietet ausschliel3lich
KugelfUhrungen mit Laufbahnanordnung in X-Anordnung an). AuBerdem ist es
maoglich, die Kugelfuhrungen mit oder ohne Kugelkette anzuwenden. Einsatzgebiete
gibt es in fast allen Industriezweigen, ganz besonders im Werkzeugmaschinenbau,
der Automatisierungstechnik, der holzverarbeitenden Industrie sowie der Halbleiter-
und Elektronikfertigung.

Hier ist eine Linearfuhrung mit Kugelkette abgebildet.

Rollenfuhrungen

Wie ihr Name verrat, besitzen Rollenfuhrungen Rollen als Walzkorper. Der
Walzkontakt ist dementsprechend ein Linienkontakt, somit sind RollenfUhrungen im
Vergleich zu Kugelfuhrungen hochbelastbar und weisen eine hohe Steifigkeit auf.
Eine Verwendung ohne und mit Rollenumlauf ist moglich (vergleichbar mit dem
Kugelumlauf, siehe vorheriger Absatz fur weitere Infos). Wie bei den
Kugelfuhrungen sind Laufbahnanordnungen in X- oder O-Anordnung moglich,
zudem konnen RollenfUhrungen entweder mit oder ohne Rollenkette ausgefuhrt
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werden. In Anwendungen, die eine hohe Belastbarkeit und zugleich hohe Steifigkeit
erfordern, bietet sich an, RollenfUhrungen zu nutzen, so zum Beispiel in
Werkzeugmaschinen.

Das konnte Dich auch interessieren

Grundlagen der Lineartechnik

lhr seid neu im Gebiet der Lineartechnik und wollt euch erstmal einen Uberblick
verschaffen, was man unter , Lineartechnik” versteht und wodurch sich
Linearsysteme charakterisieren? Dann ist dieser Beitrag perfekt fur euch. Was ist
ein Linearsystem? Ein Linearsystem ist ein Maschinenbauelement, das eine
translatorische Bewegung ausfuhrt. Um eine sichere Anwendung zu gewahrleisten
und Staubeintritt zu verhindern, muss das gesamte Linearsystem durch

Weiterlesen »

Montage von Kugelbuchsen

Montage von Kugelbuchsen Die Montage von Kugelbuchsen ist allgemein nicht
kompliziert, sondern lasst sich - im Gegenteil - glucklicherweise relativ einfach
durchfuhren. Wahrend ihrer Montage gibt es daher nicht super viel zu beachten:
Wichtig ist lediglich, die Montagetoleranzen und Umgebungsbedingungen zu
berucksichtigen. Detaillierte Infos dazu ebenso wie eine Montageanleitung findet ihr
in diesem Beitrag. Montagetoleranzen Im Zusammenhang mit der Montage
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Berechnungsgrundlagen (Linearfuhrungen)

Wie bei Walzlagern mussen auch in der Lineartechnik bestimmte
Berechnungsgrundlagen beherrscht werden, um die LinearfUhrungen nicht zu hohen
Belastungen auszusetzen und um Ausfallen, einer verkurzten Lebensdauer, aber
auch einer Uberdimensionierung von Linearflihrungen vorzubeugen. Daher ist es
beispielsweise zwingend erforderlich, die Lebensdauer von Linearfuhrungen zu
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berechnen. Weitere Berechnungen betreffen den statischen Sicherheitsfaktor oder
Steifigkeiten. Die nominelle Lebensdauer L10 Unter der Lebensdauer
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Varianten von Kugelbuchsen

Kugelbuchsen, die alternativ auch als , Kugelblichsen* oder ,Linearkugellager*
bezeichnet werden, sind ein wichtiges Produkt in der Lineartechnik. Dieser Beitrag
behandelt die verschiedenen Varianten von Kugelbuchsen sowie ihre Eigenschaften,
gibt euch aber zuvor grundlegende Informationen hinsichtlich ihrer Geschichte,
ihrer Merkmale und ihres Aufbaus. Geschichte Kugelbuchsen gelten als das alteste
Produkt mit Walzkérperumlauf aus dem Bereich Lineartechnik und somit als das
erste,
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Montage von Linearfuhrungen

Habt ihr vor, zum ersten Mal eine LinearfUhrung zu montieren und noch keinen
klaren Uberblick GUber den Ablauf? Oder habt ihr schon jemandem bei der Montage
Uber die Schulter geschaut und moéchtet euch vergewissern, wie dieser Prozess
ablauft? In diesem Beitrag stehen die Montage sowie die Gestaltung der
Montageflachen von LinearfUhrungen im Vordergrund - und eine Montageanleitung
darf selbstverstandlich nicht
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Punkt-, Flachen- & Linienkontakt

Falls ihr euch schon mit dem Punkt- und Linienkontakt von Walzlagern befasst habt,
wird euch einiges bekannt vorkommen. Wie bei Walzlagern besitzen die Walzkorper
von LinearfUhrungssystemen namlich entweder eine Kugel- oder eine Rollenform.
Dabei fallt der Kontakt mit einer Laufbahn (Walzkontakt) bei Kugeln und Rollen
durch ihre runde bzw. langliche Form unterschiedlich aus. Beim Walzkontakt wird,
ebenso wie bei Walzlagern,
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