Falls ihr euch schon mit dem Punkt- und Linienkontakt von Walzlagern befasst habt,
wird euch einiges bekannt vorkommen. Wie bei Walzlagern besitzen die Walzkorper
von Linearfuhrungssystemen namlich entweder eine Kugel- oder eine Rollenform.
Dabei fallt der Kontakt mit einer Laufbahn (Walzkontakt) bei Kugeln und Rollen
durch ihre runde bzw. Iangliche Form unterschiedlich aus. Beim Walzkontakt wird,
ebenso wie bei Walzlagern, in der Lineartechnik zwischen Punkt-, Flachen- und
Linienkontakt unterschieden.

Punktkontakt

Der Punktkontakt charakterisiert sich durch eine kleine Kontaktflache zwischen
Kugeln als Walzkorper und einer ebenen oder stark konvex gewoélbten Flache, dabei
weist diese Kontaktflache eine kreisformige Struktur auf. Er kommt demnach in
LinearfUhrungssystemen vor, die keine Profilierung haben. Dies gilt zum Beispiel fur
Kugelbuchsen oder Kugelhilsen, bei denen die Kugeln auf einem grofen
Wellendurchmesser abrollen. Vorteile, die der Punktkontakt mit sich bringt, sind
eine minimale Reibung sowie ein vergleichsweise geringer Schmierstoffbedarf. Die
logische Folge des kleinen Walzkontakts ist allerdings eine hohe Flachenpressung
im Vergleich zum Flachen- und Linienkontakt bei gleicher Last. Deshalb konnen in
Anwendungen mit Punktkontakt nur relativ kleine Lasten aufgenommen werden, bei
vergleichsweise geringer Steifigkeit. Der Punktkontakt ist die konventionelle Art des
Walzkontakts von Kugeln als Walzkorpern.

Flachenkontakt

Der Flachenkontakt ist - abstrakt formuliert - ein modifizierter, groBer Punktkontakt
und stellt eine Alternative zu diesem dar. Mit dem Ziel, die Auflageflache zu
erhohen, werden die Laufbahnen bestimmter LinearfUhrungssysteme,
beispielsweise von LinearfUhrungen, in einem bestimmten Radius gefertigt. Das
Verhaltnis von Kugeldurchmesser zum Radius der Laufbahn wird als ,,Schmiegung”
bezeichnet. Das bedeutet mit anderen Worten: Es werden Laufbahnen mit
definierter Schmiegung anstelle von ebenen Laufbahnen verwendet, damit sich die
Kugel flachig an die Laufbahn anlegt. Die Ublicherweise verwendete Schmiegung
ergibt eine 13-mal grofBere Kontaktflache verglichen mit dem Punktkontakt, die es
ermoglicht, dass sich auf jede Kugel 13-mal mehr Last aufbringen lasst. Weitere
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Vorteile im Vergleich zum Punktkontakt sind neben der hoheren Tragfahigkeit die
hohere Steifigkeit der Kugeln und die Reduzierung der Flachenpressung. Nicht
zuletzt dient die bessere Kraftverteilung beim Flachenkontakt einer [angeren
Lebensdauer der Walzkorper sowie des Linearfuhrungssystems selbst.
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Der Flachenkontakt als modifizierter Punktkontakt: Bei gleicher zulassiger
Flachenpressung ergibt sich fur den Flachenkontakt eine deutlich hohere mogliche
Belastung F1 im Vergleich zum Punktkontakt.

Linienkontakt

Der Name ist Programm: Anders als bei Punkt- und Flachenkontakt ist die
Kontaktflache beim Linienkontakt linienformig. Der Linienkontakt kommt in allen
LinearfUhrungen mit zylindrischen Walzkorpern vor, zum Beispiel in
Rollenfuhrungen, Rollenumlaufschuhen und FlachkafigfUhrungen. Charakteristisch
fur den Linienkontakt sind die Fahigkeit zur Aufnahme hoherer Belastungen als
beim Punkt- und Flachenkontakt. AuBerdem zeichnet er sich durch eine hohere
Steifigkeit aus, hier konnt ihr euch den Walzkorper als steife Feder vorstellen: Die
RollenfUhrungen weisen eine deutlich hohere Steifigkeit auf als die Kugelfuhrungen.
Gleichzeitig verteilt sich die Last beim Linienkontakt auf einer gro8eren Flache,
weshalb die Flachenpressung bei gleicher Last kleiner als beim Punkt- oder
Flachenkontakt ist.
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Flichenkontakt

Bei Kugeln als Walzkorpern gibt es mit Punkt- und Flachenkontakt zwei Arten des
Walzkontakts, wohingegen Rollen immer einen Linienkontakt besitzen.
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Profile der Rollen

Das Profil der Rollen kann als zylindrisch beschrieben werden. Zwar sind die Rollen
in einem ganz geringen MalSe ballig geschliffen, allerdings ist der Radius so grofs,
dass dies kaum ins Gewicht fallt. Weil RollenfUhrungen - anders als Walzlager -
keinen festen Kafig haben, der verhindert, dass sich die Rollen schrag stellen, wird
diese ballige Form hier verwendet, um den Effekt der Kantenpressungen zu
minimieren.

Neben der Steifigkeit sind hohere Tragzahlen der entscheidende Grund fur die Wahl
eines Linearfuhrungssystems mit zylindrischen Walzkorpern. Nachteil dieser
Walzkorper im Vergleich zu Kugeln sind eine geringere zulassige
Verfahrgeschwindigkeit und deutlich geringere zuldassige Montagetoleranzen der
LinearfUhrungssysteme.

Das konnte Dich auch interessieren

Grundlagen der Lineartechnik

Ihr seid neu im Gebiet der Lineartechnik und wollt euch erstmal einen Uberblick
verschaffen, was man unter , Lineartechnik” versteht und wodurch sich
Linearsysteme charakterisieren? Dann ist dieser Beitrag perfekt fur euch. Was ist
ein Linearsystem? Ein Linearsystem ist ein Maschinenbauelement, das eine
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translatorische Bewegung ausfuhrt. Um eine sichere Anwendung zu gewahrleisten
und Staubeintritt zu verhindern, muss das gesamte Linearsystem durch
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Varianten von Kugelbuchsen

Kugelbuchsen, die alternativ auch als , Kugelblichsen* oder ,Linearkugellager*
bezeichnet werden, sind ein wichtiges Produkt in der Lineartechnik. Dieser Beitrag
behandelt die verschiedenen Varianten von Kugelbuchsen sowie ihre Eigenschaften,
gibt euch aber zuvor grundlegende Informationen hinsichtlich ihrer Geschichte,
ihrer Merkmale und ihres Aufbaus. Geschichte Kugelbuchsen gelten als das alteste
Produkt mit Walzkérperumlauf aus dem Bereich Lineartechnik und somit als das
erste,
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Montage von Gewindetrieben

Im folgenden Beitrag erfahrt ihr alles Wichtige zur Montage von Gewindetrieben.
Neben einem allgemeinen Uberblick findet ihr zentrale Infos zum Thema
Montagetoleranzen. Auf eine Montageanleitung stolst ihr im abschlieBenden Teil
dieses Beitrags. Allgemeines Vor und wahrend der Montage von
Kugelgewindetrieben sollte man sich einer Sache besonders bewusst sein:
Kugelgewindetriebe sind ausschlieBlich fur die Ubertragung von Axialkraften
geeignet. Radialkrafte und Momente
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Arten von Linearfuhrungen

Als eine Art der Linearsysteme werden euch im Folgenden die Linearfuhrungen
vorgestellt. Linearfuhrungen zahlen zu den wichtigsten Fuhrungssystemen auf dem
Markt, dies liegt insbesondere daran, dass sie universell eingesetzt werden kénnen.
Arten von Linearfuhrungen Hauptsachlich wird zwischen zwei Arten von
LinearfUhrungen unterschieden: Wellen- und Schienenfuhrungen. Beide lassen sich
in verschiedene Typen unterteilen. Typen der Wellenfihrungen sind
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Kugelbuchsenfuhrungen, KugelkafigfUhrungen und NutwellenfGhrungen.
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Werkstoffe

Dieser Beitrag ist die passende Adresse fur euch, wenn ihr mehr Uber die
Werkstoffe, die in Linearsystemen verbaut werden, erfahren wollt. Dabei gilt als
allererstes: Alle Bauteile, die eine gewisse Robustheit aufweisen mussen, bestehen
aus Stahl, dazu gehdren die Walzkorper, die Fuhrungsschienen sowie die
Fuhrungswagen. Allgemeines zu den Werkstoffen Neben Stahl kommen in
LinearfUhrungssystemen verschiedene weitere Werkstoffe zum Einsatz. Hierbei
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Geschichte der Lineartechnik

Die Lineartechnik gibt es schon sehr lange - ihre Geschichte reicht sogar bis in die
Antike! Im alten Agypten war es notwendig, schwere Lasten von einem Ort zum
anderen zu transportieren, um Palaste und Pyramiden errichten zu kdnnen. Bereits
damals setzte man kreative Ideen in die Tat um, denn es war naturlich nicht
moglich, die Lasten einfach Uber den Boden
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